PAPIR – TEHNIČNI DAN 6.razredi
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1. PAPIRUS
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Rastlina PAPIRUS je trst, ki raste na močvirnatih področjih okrog reke Nil.
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Steblom papirusa so Egipčani najprej odstranili zunanjo, zeleno plast.
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Notranjost stebla so narezali na enako velike in enako tenke trakove, ki so jih običajno namočili.
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Trakove so položili v dveh plasteh, trakovi na eni plasti so bili položeni horizontalno, trakovi na drugi pa vertikalno.


[image: ]
Plast so omočili z vodo, sploščili z lesenim kladivom in posušili na soncu.

IZDELEK:
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2. PERGAMENT
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3. ROČNO IZDELAN PAPIR
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4. TISKANJE PAPIRJA
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SUROVINE ZA IZDELAVO PAPIRJA
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IZDELAJ NALOGE IN ODGOVORI NA VPRAŠANJA [image: Svinčnik]

1. [bookmark: _Hlk87386050]Pred iznajdbo papirja so ljudje uporabljali za zapisovanje :

		
		,	, 	,	in		.



2. Kaj je papirus ?                               Nariši papirus!
a) Trta
b) Trst
c) Trata




3. Kaj je pergament?



Kateri današnji pripomoček so iznašli in uporabljali pri ponovni uporabi pergamenta?
____________________________ 	                               o:    O k r i d a r
	


4. Oglej si film o ročni izdelavi papirja
https://www.youtube.com/watch?v=021y8SUgbjQ&t=60s&ab_channel=Firbcologi 
in si izpiši postopek izdelave:






5. Kaj je primarna in kaj sekundarna vlaknina?




6. Opiši postopek proizvodnje lesovine in celulozne vlaknine.
  POSTOPEK PROIZVODNJE LESOVINE





 POSTOPEK PROIZVODNJE CELULOZNE VLAKNINE


 

7. Kaj je recikliranje? Zakaj je pomembno?



8. Naštej vsaj tri papirna gradiva, ki jih lahko recikliramo.




9. Opiši postopek recikliranja.


10. Kaj narediš z vrečko, ki poleg papirnega dela vsebuje tudi plastiko? Kaj zavržeš v zabojnik za papir?





11. Kakšna je vloga polnil in klejiv v papirju?

 VLOGA POLNILA


 VLOGA KLEJA
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V Mali Aziji na obmocju mesta Pergam se je v pozni antiki pojavil pergament.
Zelo hitro je nadomestil manj obstojen papirus. Ker je bil trsi, so lahko nanj
pisali z obeh strani. Pergament so izdelovali iz zivalskih koz (ov¢je, kozje,
tele¢je). Koze so namakali, nato so z njih odstranili dlako, mas¢obo in ostanke
mesa. Ocis¢ene koZe so nato napeli na okvirje, da so se posusile. Ker je bila
izdelava pergamenta zelo zahtevna, je bil zelo drag. Zato so ga za pisanje
uporabili veckrat. Pred ponovno uporabo so prejsnji zapis odstranili z
drgnjenjem.
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Izdelava pergamenta Pergament
okoli leta 1568.
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Zametki papirja, kot ga poznamo danes, segajo na Kitajsko okoli 100 let
pred nasim Stetjem. V zacetku so papir izdelovali roéno, kasneje pa so ro¢no
izdelovanje papirja nadomestili stroji, ki so omogocili hitrejso in cenejso
proizvodnjo papirja. Se v 16. stoletju so se za izdelavo papirja uporabljale
stare cunje in razli¢ne enoletne rastline, danes pa se papir vecinsko izdeluje iz
vlaken lesnega izvora.
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Rocna izdelava papirja na Kitajskem
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Sredi 15. stoletja je nemski izumitelj Johannes Gutenberg izumil premi¢ne
¢rke in tiskarsko stiskalnico. Zamisel je dobil na stiskalnici za grozdje. Z
razvojem tiskarstva in Zelje reformatorjev po tisku knjig se je povecala potreba
po papirju.
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Na slovenskem ozemlju je potreba po papirju narasla v ¢asu reformacije. Ker
koli¢ine uvozenega papirja niso vec zadoscale, je tudi pri nas nastala delavnica
za izdelavo papirja, mlin za papir. V Gornji Hrusici pri Ljubljani so prvi
izdelovali papir in s tem prehiteli celo Ruse, Nizozemce in Americane.
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Osnovne surovine za izdelavo papirja delimo na primarne in sekundarne
vlaknine. Primarne vlaknine so vlaknine, ki prvi¢ vstopajo v proces
proizvodnje papirja, medtem ko so sekundarne vlaknine star casopisni papir,
revije, kartonska embalaza, torej tiste, ki jih pridobimo v postopku recikliranja
in ponovno vstopajo v proces proizvodnje papirja.
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Primarne vilaknine

Za pridobivanje primarnih vlaknin se uporablja les - les iglavcev (smreka,
jelka, bor) in listavcev (bukev, breza, topol, evkaliptus) ter enoletne rastline
(konoplja, bombaz). Kemijska sestava lesa je zelo zapletena in raznolika.
Najvedji delez predstavlja celuloza. Uporabi se les manjsega premera in/ali
odpadhni les, ki ni ve¢ uporaben v lesnopredelovalni industriji.
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Les za proizvodnjo primarnih vlaknin izvira iz gozdov z odgovornim
gospodarjenjem, s ¢Cimer papirnistvo ohranja dezevni pragozd. Glede na
postopek obdelave lesa lahko pridobivamo lesovino (mehanski postopek),
polcelulozno vlaknino (mehansko-kemijski postopek) in celulozno vliaknino
(kemijski postopek).
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Lesovina

Z mehanskim postopkom predelave lesa dobimo vlaknine z velikim
izkoristkom lesne mase - lesovino, ki ohranijo sestavine lesa v celoti.
Med seboj se razlikujejo po delezu trsk, dolgih in kratkih vlaken, fine snovi,
razlikujejo pa se tudi po mehanskih lastnostih.
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Les razzagajo, mu odstranijo lubje in ga mehansko razvlaknijo (brusijo/
meljejo), da dobijo manjse koscke — sekance. Sekance nato preberejo in
odistijo, da odstranijo vecje trske. Lesovinska vlakna imajo rumenkasto barvo,
zato se jih po potrebi tudi beli. Sledi faza izzemanja, kjer se odstrani vecina
vode. Taksno lesovino nato navijejo v bale.
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Lesovina se uporablja pri proizvodnji kartona in proizvodnji casopisnega

papirja.
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Celulozne vlaknine

S kemijskim postopkom predelave lesa dobimo celulozne vlaknine, za katere je
znacilna trdnost, proznost, upogljivost.

Celulozne vlaknine pridobivajo s kemijskim postopkom predelave ocis¢enega
in sortiranega lesa iglavcev in listavcev. Les v obliki sekancev kuhajo v vodi, v
kateri so pri visoki temperaturi in povisanem tlaku raztopljene kemikalije.
Pri tem postopku se lignin in smole pretvorijo v vodotopno obliko, ki jih s
spiranjem odstranijo. Sledita Se fazi beljenja in oZemanja celuloznih viaknin.




image21.png
Priprava .
Les —| surgvega > Sekanci —| NemlE > Ciscenje —P (Beljenje)
materiala poslopek i
Zaganje Kuhanje Izzemanje
Lupljenje (odstranjevanje lignina) l
Sekanje
Celulozna
Pridobivanje celuloznih vlaknin vlaknina





image22.png
Sekundarne vlaknine

V zadnjem desetletju se je povecala uporaba starega t. i. odpadnega papirja za
proizvodnjo novega papirja in papirnih izdelkov. Postopek ponovne uporabe
vlaknine, iz Ze izdelanega papirja, kartona ali lepenke, imenujemo recikliranje;
vlaknine, ki jih pridobimo pri recikliranju, pa sekundarne vlaknine.
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Da je postopek recikliranja mogog, je treba star papir organizirano zbirati in
loc¢evati od ostalih gospodinjskih odpadkov, predvsem hrane in plastike. Od
izdelkov, ki poleg papirne osnove vsebujejo tudi plasti¢cne materiale, je treba
odstraniti plasti¢ni del in ga odloziti v zabojnik za embalazo, preostalo pa lahko
odloZimo v zabojnik za papir. Primer izdelkov, ki so sestavljeni iz papirne
osnove in plasti¢nega dela, so razli¢ne darilne vrecke, vrecke, namenjene za
pakiranje kruha, in ostala kombinirana embalaza.
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Bioloski odpadki Papir in karton Embalaza Steklo

Loceno zbiranje odpadkov
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Za recikliranje se uporablja odpaden papir iz papirnic in tiskarn ter
casopisni papir, revije, pisarniski papir, karton in lepenka, ki ga v postopkih
locevanja odpadkov zberemo doma. V osnovi lo¢imo dva razli¢na postopka
recikliranja, in sicer recikliranje rjavih embalaznih kartonov in recikliranje
papirjev, npr. ¢asopisov in revij. Postopka se razlikujeta predvsem v fazi
odstranjevanja ¢rnil.
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Razvlaknjevanje recikliranega papirja poteka z mesanjem z vodo v
razpuscevalniku. Tako dobimo homogeno snov. Sledi ¢is¢enje, v katerem se
izlo¢ijo trdi delci, odstranjevanje tiskarskih barv in lepljivih primesi. Ocis¢eno
snov zgostijo, jo po potrebi belijo in uporabijo pri izdelavi papirja. Vlaknine, ki
se uporabljajo za proizvodnjo papirnih gradiv, so zelo dobro reciklabilne in jih
lahko uporabimo do sedemkrat.
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Dodatki

Za kon¢ne Zelene lastnosti papirja je poleg vlaknin v postopku proizvodnje
treba dodati tudi vec razli¢nih dodatkov. Med drugim se v papirnistvu
uporabljajo polnila, klejiva in drugi dodatki.
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Najbolj pogosto se kot polnilo uporabljata kaolin in kalcijev karbonat. Polnila
so anorganske snovi, ki jih najdemo v naravi, v papir pa jih dodajamo, da

se enakomerno porazdelijo med vlakni, povecajo maso papirju, izboljsajo
tiskovne lastnosti, zmanjsajo prosojnost in pocenijo kon¢ni izdelek. Dodatek
polnil je pri proizvodnji papirja pomemben, ¢eprav lahko prevelika uporaba
polnil negativno vpliva na mehanske lastnosti.
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Vlakna so po naravi zelo vpojna (hidrofilna), kar otezuje pisanje in tiskanje.
Naravno vpojnost zmanjsamo z dodatkom klejiva. Klejiva so naravne in
umetne smole, kot so na primer Zelatina, klej, skrobno lepilo in viskoza.

Drugi dodatki, ki se v papirnistvu e uporabljajo, so med drugim tudi barvila,
opticna belila in ostala sredstva.
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O papirju

Zgodovina

Pred iznajdbo papirja so razli¢ne kulture sveta uporabljale razlicne materiale
za shranjevanje misli in idej. Zabelezili so jih s crkami in risbami. Tako so se
tudi ohranile. Vlogo prenasalca informacij so prevzemali razli¢ni materiali, med
drugim kamen, les, glinene tablice, papirus in pergament, danes pa ima to
vlogo papir.

Papirus, predhodnik papirja, je nastal ze v starodavnem Egiptu pred okoli
3500 leti pred nasim Stetjem ali pred vec kot 5000 leti. Izdelovali so ga iz stebel
vel metrov visokega trsta. Stebla so narezali na enake dolzine in jih polozili
enega zraven drugega v dveh plasteh, pravokotno polozenih druga na drugo.
Polozene plasti so tolkli s tolkaci, da sta se iz rastline izlocila voda in lepljiv sok,
ki je povezal plasti med seboj. Posusene plasti so bile primerne za pisanje.
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