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»Žalostno je pomisliti, da narava govori in da človeški rod ne posluša!«
	(Victor Hugo)
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Preverim svoje znanje

1. Nastej papirnice v Slovenijiin navedi njihove izdelke.
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Kaj moram znati?

Papir lahko obdelujemo na razli¢ne nacine in tako spreminjamo njegovo obliko
in lastnosti. Pri tem si pomagamo z nekaterimi orodji. 1. Nasteti postopke

za obdelavo
papirnih gradiv.

2. Imenovati ter pravilno
in varno uporabiti
orodja za obdelavo
papirnih gradiv.

Trganje uporabljamo redko. Zanimivo je dejstvo, da se papir lepse  bolj
naravnost - trga v smeri teka papirnih vlaken. Rezanje je postopek, pri
Katerem papir razrezemo ali pa zgolj obrezemo do zelene oblike. Rezemo
lahko roéno ali strojno. Pri roénem rezanju tankih gradiv uporabimo skarje —
postopek pa imenujemo strizenje, ki zahteva kar nekaj ro¢nih spretnosti in
natanénosti. Za rezanje uporabljamo se no za papir, 0z. noz za karton, noz
2 rezilnim koles¢kom in vzvodne ékarje, ki omogocajo tudi rezanje vegjega
Ztevila listov. Pomembno je, da so nozi in rezila primerno ostri in omogocajo
ravno in gladko rezanje.

Skarje No za papir Not za karton
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Izsekovanje Noz z rezilnim kolesckom Vzvodne skarje
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Izsekovanje je postopek, s katerim v papir izsekamo okrogle ali manjse
pravokotne odprtine. Pri tem uporabljamo luknjace in kladivo.

Pregibanje je postopek, ki ga lahko izvajamo na vseh vrstah papirja.
Pregibanje pisarnikega papirja je enostavno, pri pregibanju kartona in
lepenke pa naredimo Zleb ali zarezo.
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Zleb je utor v kartonu ali lepenki na mestu pregiba. Naredimo ga tako, da ob
robu ravnila z gladilnikom potegnemo po kartonu ali lepenki. Papimo gradivo
nato upognemo tako, da je Zleb na zunanji strani pregiba. Mesto pregiba
stisnemo z gladilnikom, da naredimo oster pregib. Lahko pa po pregibu
potegnemo z nohtom. Pri industrijski obdelavi zleb naredi zgibalni stroj.
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Zarezo naredimo

2z nozem za karton.

-

Zleb naredimo
s silom.

Lepenko ali karton lazje in lepie prepognemo, ée uporabimo zarezo ali #leb.
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Zarezo naredimo tako, da ob robu ravnila z nozem za papir ali za karton delno
zarezemo v lepenko ali karton. Zareza je globoka priblizno tretjine debeline
papimega gradiva. Papimo gradivo upognemo tako, da je zareza na zunanji
strani pregiba. Zaradi zareze je papimo gradivo na mestu pregiba oslabljeno.
Utrdimo ga tako, da pregib oblepimo.
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Lepljenje je povezovanje materialov v enoten predmet s tanko tekoco plastjo,
ki po dolocenem ¢asu preide v trdno snov. Poznamo veé vrst lepil, ki se locijo
glede na cas utrjevanja, topnost, postopek nanosa, viskoznost in kodljivost
zdravju in okolju. Za lepljenje se uporablja naravna in sintetiéna lepila. Cas
lepljenja z naravnimi lepili je lahko zelo dolg, tudi do 24 ur. Dokler se lepilo ne
posusi, morajo biti zlepljeni deli dobro stisnjeni. Sinteti¢na lepila se zelo hitro
lepijo.

Papirma gradiva dobro vpijajo viago in se pri tem raztezajo in zvijajo. Zato

moramo pri lepljenju upostevati:

1. Debelejse gradivo bolj vpija vlago in zato nanj tezje nanesemo lepilo. Zato
lepilo vedno nanasamo na tanjsi lepljenec.

2. Papirna gradiva se v vzdolzni in preéni smeri raztezajo in zvijajo razliéno.
Zato je priporocljivo pred lepljenjem ugotoviti smer viaken lepljencev.
Lepimo tako, da se smeri ujemajo.

3. Prilepljenju vegjih povrsin zvijanje papimega gradiva preprecimo, e
lepilo nanasamo iz sredine proti zunanjemu robu lepljenca.
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Preverim svoje znanje

1. Kateri so postopki obdelave papirnih gradiv? Katero orodje in pripomogke uporabis pri
tem? 2. Kako pregibamo Karton in lepenko? 3. Kako naredimo Zleb? 4. Kako naredimo zare-
207 5. Kaj moramo upostevati pri lepljenju?
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Papir je enoplasten. Njegova gramatura znasa do 150 g/m”.

Karton je enoplasten, dvo- ali troplasten. Plasti kartona so razlicne
kakovosti, gramatura kartona je med 150 in 500 g/m’.

Lepenka je vecplastna, vse plasti so enake kakovosti. Gramatura
lepenke je nizja od 350 g/m”.

Primarne vlaknine so viaknine, ki prvié vstopajo v proces
proizvodnje papirja. Sem sodita lesovina in celuloza. Pridobivajo

jih iz lesa iglavcev (smreka, jelka, bor) in listavcev (bukev, breza, topol,
evkaliptus) ter enoletnih rastlin (konoplja, bomba2).

Sekundarne vlaknine ponovno vstopajo v proces proizvodnje
papifja. To so na primer star casopisni papir, revije, kartonska
embalaza,

V postopku proizvodnije papirja vlakninam dodajamo polnila, klejiva
in druge dodatke. Tako dosezemo lastnosti, ki so potrebne za
dolo¢en namen uporabe.

Izdelava papirja se zaéne s pripravo snovi, ki se nato oblikuje na
papirnem stroju v papirni trak. Sledi stiskanje in susenje papirja. Na
koncu papirnega stroja se papir navija v bale, sledi oplemenitenje s
premazi in glajenjem ter razrez in zavijanje v palete ali bale.
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* Papir obdelujemo s trganjem, strizenjem, rezanjem,
izsekovanjem, pregibanjem in lepljenjem.

* Zleb je utor v kartonu ali lepenki na mestu pregiba. Naredimo ga
tako, da ob robu ravnila  gladilnikom potegnemo po kartonu ali
lepenki.

* Zarezo naredimo tako, da ob robu ravnila z nozem za papir ali za
Karton delno zarezemo vlepenko ali karton.
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Spoznavam
poklice

Tehnik kemijske
e je zaposlen
v proizvodnji, kjer izvaja
kemijske tehnoloske procese,
nadzira mehansko in
ronsko vodene procese
ter naprave. Skibi za pripravo
proizvodnje in zagotavlja

potrebne elemente,
surovine in embalao za
tehnoloski proces. Dela
analize, nadzoruje kakovost
in sodeluje pri razvojnem in
raziskovalnem delu.
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Papimitva je
interdisciplinarno podrodje in
kot tako zaposluje kemijske
tehnike, elektrotehnike,
strojne tehnike, mehatronike,
inzenirje strojnistva,
elektrotehnike in kemijske
tehnologie, grafike,
informatike, prodajnike,
logisti¢ne tehnike, ki se v
papirnicah zaposlujejo v
pripravi papirne snovi, na
papimenm stroju, pa tudi v
dodelavi papirja.
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Ekologija v papirnistvu

Energija in voda v procesu izdelave papirja

Voda je pomembna pri proizvodnji papirja, kartona in lepenke, saj omogoca
prenos viaken na sito papirmega stroja. V zaéetnih fazah proizvodnje je
potreba po vodi velika, saj lahko papir nastane le iz nizke koncentracije
viaknin, kar pomeni, da za koncentracijo 1 % viaknin in 1 kg viaknin
potrebujemo priblizno 100 L vode. Na koncu papirnega stroja je slika
povsem obrnjena in imamo skoraj popolnoma suh papir, v katerem je le 3
3% vode oz. 97 % suhe snovi. To pomeni, da je v celotnem postopku
potrebno odstraniti ogromno vode.

Vodo papirnice navadno érpajo iz bliznjih rek, ki jo pri vstopu v tovarno e
ustrezno predistijo. Dandanes papirnice najve¢ vode ujamejo skozi samo
proizvodnjo papirja na papirnem stroju, tako da porabijo le Se 7 litrov
vstopne vode na 1kg papirja. To jim ustreza predvsem zato, ker je takina
voda e ustrezna za uporabo v proizvodnji brez dodatnega preciéevanja in
vsebuje celulozna viakna ter druge snovi iz proizvodnje. Temu pravimo, da ima
papirnica zaprt krogotok vode.
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Okoljski znaki

Pomembno je, da proces izdelave papirja uposteva visoka ekoloska merila, ki
omogocajo ohranjanje narave, saj se pri proizvodnji papirja porabljajo voda,
energija in tudi vlaknine. Izdelki, ki so proizvedeni iz vlaknin iz odgovornega
gospodarjenja z gozdovi, so oznaceni s FSC certifikatom in omogocajo
uporabniku, da na hiter in enostaven nacin preveri izvor vlaknin. Poleg

FSC certifikata sta najpogostejsa znaka, ki se pojavljata na pisarniskem in
toaletnem papirju okoljska marjetica in modri angel. lzdelki s podeljenima
okoljskima znakoma oznacujejo izdelke, ki v vedji meri ohranjajo naravo, zato
je pomembno, da pri nakupu izberemo prav te, ki imajo natisnjena omenjena
znaka.

SALE ¢ ®
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iy FSC

Okoljska marjetica Modriangel FSC certifikat

Okoljski znaki na papirnih proizvodih

Biolozka éistilna naprava
papirnice Vipap
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Preverim svoje znanje

1. Zakaj papirnice potrebujejo veliko vode v zaetnih fazah proizvodnje? 2. Koliko vode
vsebuje proizveden papir? 3. Zakaj so papirnice obicajno ob rekah? 4, Katere okoljske znake
poznas? 5. Kaj oznacuje FSC certifikat lesa?
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Proizvajalci papirja, kartona in
higienskih papirjev v Slovenij

i se je papimistvo zacelo razvijati ze v zacetku 18. stoletja. Papirnice so
se od prvih zacetkov do danes moéno spremenile, vendar proizvodnja papija v
Sloveniji ostaja pomembna gospodarska dejavnost. Trenutno deluje 6 papirnic,
njihovi najprepoznavnejsi izdelki so navedeni spodaj ob imenu in logotipu
papimice.
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Papirnica Vevce, d. . 0.

BB

PAPIRNICA VEVEE

— papirji, ki se
uporabljajo za etikete na steklenicah
papirji za gibko embalazo - papirji,
ki se uporabljajo za embalazo
pudingov, ¢okolad, ¢ipsa, kave in
ostalih Zivil

Papirica Radece papir Nova, d. 0. 0.

Q

rariy

banknotni papir - papir,
ki se uporablja za izdelavo
denarja in potnih listov

Vipap Videm Kr3ko, d. d.

&asopisni papir -
papir za easopise

Gori¢ane, tovarna papirja Medvode, d. d.

grafini papir -
papir, ki ga uporabljamo
zatiskanje doma

inv 3oli

Koli¢evo Karton,
proizvodnja kartona, d. 0.0,
LICEVO KARTON o

@ KOl

karton - karton za
izdelavo razlicnih y
Skatel
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Paloma Sladkogorska Tovarna papirja, d. d.

toaletni papir, robcki -
papir namenjen za
osebno higieno

[ vatoma }
@ s





